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1. Materialy pouZzivané pro vystavbu kanalizaci

1.1. Kamenina

Jako zakladni material pro vystavbu kanaliza¢nich stok u VAK HK by se mély pouzivat trubni systémy
z kameniny vyrabé&né v souladu s CSN EN 295 (72 5201). K dispozici trouby hrdlové nebo bezhrdlové,
glazované nebo neglazované. VAK HK preferuje kameninové potrubi glazované s hrdlovymi spoji.

Kameninové trouby se v intravilanu ukladaji z ddvodu dlouhodobé stability nivelety potrubi pouze na
betonovou desku a do betonového sedla o stfedovém uhlu min.120° Obsyp aZ do vySky 300 mm nad
vrchol potrubi musi byt proveden ze Stérkopisku zrna max. 20 mm. Pod vozovkami silné zatizenych
komunikaci, pod zelezni¢nimi télesy a pod vodote¢emi se potrubi musi vzdy ve staticky odGvodnénych
pfipadech obetonovat.

PoZadované provozné-technické parametry:

»  zkuSebni tlak: 50 kPa

e pfipustné dimenze: DN 100 — DN 800 mm

e povrchova Uprava: glazovani

e pozadovana zivotnost trub v provozu: 80 let

Pfehled doporucenych vyrobcu:

EuroCeramic — Ing. Zden &k Cerméak
Cervené domky 57

CZ - 586 04 JIHLAVA

Tel: +420 567 211 240
WWW.euroceramic.cz

Steinzeug Keramo s.r.o.
Plachého 388/28

CZ-370 46 Ceské Budsgjovice
Tel: +420 387 981 303
www.steinzeug-keramo.com
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1.2. Tvarna litina

Pro vystavbu gravita¢nich kanaliza¢nich siti a kanalizacnich vytlakt se navrhuji trubni systémy z tvarné
litiny dle CSN EN 598. V ramci jedné lokality (stavby) se preferuje dodavka trub a tvarovek od jednoho
dodavatele a to vyrobce trub.

Spoje trub, tvarovek a pfisluSenstvi se pouzivaji pfednostné hrdlové, u tlakové kanalizaéni stoky
nahradou za betonové kotevni bloky hrdlové spoje zamkové zajiStované navarkem, ozuby, zajiStovaci
pfirubou nebo tahovou spojkou. Pfechody na armatury se feSi pfirubovymi spoji s tésnénim s kovovou
vlozkou. Srouby pro pfirubové spoje se pouzivaji nerezové. Pro litinové potrubi je k dispozici u vyrobcl
Sirok&4 nabidka sedlovych odbocek, Cisticich a reviznich kusl, tvarovek hrdlovych i pfirubovych s
ochranou vnéjsiho i vnitfniho povrchu odpovidajici ochrané potrubi.

Vzdy musi byt proveden korozni prazkum, posouzeni agresivity padniho prostfedi a na zékladé jeho
zavérl navrzena vhodnda vnéjsi ochrana proti korozi.

Potrubi musi lezet celym télem na urovnaném dné a pod hrdly musi byt vyhloubeny montazni jamky.
Pokud se vykop nachazi v silné kamenitém ¢i skalnatém terénu, kde nelze dodrzet pfesné rovinnost dna
vykopu, je nutné dno vykopu o 10 cm prohloubit proti projektované niveleté potrubi a loze nasledné
upravit do potfebné roviny materialem, napf. prohozenou zeminou z vykopu (dodrzet velikost zrna
obsypu). Zénu obsypu Ize provadét materidlem, napf. z vytézené zeminy, pfi dodrZzeni podminek zrnitosti
obsypu: standardni ochrana 0-32/16 mm jednotlivé zrno 63/32 mm, specialni ochrana vrstvou PE/PUX: 0-
6/4 mm jednotlivé zrno 12/8 mm, vrstvou ZMU: 0-63 mm jednotlivé zrno 100 mm. Zéna zasypu neni
limitovana velikosti zrna.

PoZadované provozné—technické parametry podle CSN EN 598:

e pfipustné dimenze: DN 80 — DN 2000 mm, preferovana normalizovana délka min. 6 m
» odstfedivé odlévané trubky: minimalni mez pevnosti 420 MPa
e tlakova tfida: dovolena provozni tlak PFA 26 - 40 bar podle DN
« pevnostni tfida: prstencova tuhost od SN 1270 kN/m? pro DN 80 mm po SN min 16 kN/m?2 pro DN
2000 mm
e vnitfni ochranna vrstva:
o standardni (odstfedivé nanaSena cementova vystelka z hlinitanového cementu)
o speciélni (polyuretanova vrstva dle CSN EN 15655, epoxidova, termoplasticky polymer)
e vnéjSi ochrannd vrstva:
o zesilena standardni DN 80 — 2000 mm podle CSN EN 598 P¥iloha B.2.2. (vrstva Zarové
nanasené slitiny zinku a hliniku s dalSimi kovy nebo bez nich v mnozstvi min. 400 g/m2 s
kryci vrstvou, pfednostné bez VOC a BPA,

0 zesilena specialni (ve vyrobé aplikovana vrstva extrudovaného polyetylenu PE dle CSN
EN 14628 nebo vrstva stfikaného polyuretanu PUX dle CSN EN 15189, vrstva cementové
malty ZMU vyztuZzené vldkny dle CSN EN 15542, kompletace a ochrana vnéjii povrchové
ochrany v misté spoje trub a tvarovek: prekryti elastomerovou nebo
thermosmrstitelnou manzetou)

* tepelndizolace z polyuretanové pény s kryci plastovou PE-HD, vinutou ocelovou pozinkovanou
nebo nerezovou trubkou, v misté spoje trub a tvarovek: prekryti elastomerovou,
thermosmrstitelnou manzetou nebo plechovou objimkou)

* tésnéni spoje: tésnici krouzek z pryze NBR
e pozadovana zivotnost trub v provozu: 100 let

Prehled doporucenych vyrobcu:
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SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.

Tovarni 388

267 01 KralGv Dvar

Ceska republika

Tel.: +420 606 938 254 (technické oddéleni), pam.technici@saint-gobain.com
www: pamlinecz.cz

vonRoll hydro (cz) s.r.o.

RGzovéa 1386

252 19 Rudna

Ceska republika

Tel.: +420 602 613 013 (technické oddéleni)
www: vonroll-hydro.world, duktus.cz
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1.3. Zelezobeton a beton
Pro jednotnou i oddilnou kanalizaci je mozné pouzit pouze betonové nebo Zelezobetonové trouby
vyrabéné dle CSN EN 1916.Pro vyrobu téchto trub musi byt uZito siranovzdornych cementd.

Nejpouzivanéjsi je kruhovy profil, uplatnéni nachazeji vejcité tvary v norméalnim provedeni nebo se
zvySenym ¢i snizenym profilem, tlamové profily.

Zelezobetonové, resp. betonové trouby musi byt ukladany na betonovou desku, praZzce a betonové sedlo.

Zelezobetonové a betonové trouby bez ochrany vnitiniho povrchu mohou byt pouZity pouze pro vystavbu
destové kanalizace.

Betonové trouby mohou byt pouzivany pouze v nezpevnéném povrchu a v pfipadech, kdy neni
pozadovana vystelka.

Pozadované provozné-technické parametry:

e pevnostni tfida: C 35/45

e pfipustné dimenze: DN 300 — DN 2200 mm

* vnitfni ochranna vrstva: ¢edi¢ova (OC) vystelka min. 180

» tésnéni spoje: elastomerové zabudované v hrdle trouby, od DN800-1200 mm jednobfité
e pozadovana zivotnost trub v provozu: 80 let

Pfehled doporucenych vyrobcu:

Prefa Brno a.s.
Kulkova 10

CZ-615 00 Brno

Tel: +420 541 583 111

www.prefa.cz

BETONIKA plus s.r.o.

V Zanikadlech 260

CZ — 277 06 Luzec nad Vltavou
Tel: +420 315 651 233
www.old.betonikaplus.cz
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1.4. Plastové trouby - PP, PE RC a PVC

Zakladni nevyhodou tohoto potrubi je postupna deformace materialu, zpuisobujici v ¢ase zhorSovani
mechanicko-fyzikalnich viastnosti trub. V pfipadé navrhu kanalizace z pruznych trub je nutné pouzit
trouby s nejvétsi kruhovou tuhosti. Pruzné potrubi se pod tlakem zeminy nadloZi a pfetizeni z povrchu
terénu ¢i vozovky deformuji. PFi realizaci je nezbytné provadét hutnéni loze, bo¢niho a kryciho obsypu po
vrstvach (max. 15 cm pfi profilu menSim nebo rovno DN600)a docilit dokonalého zhutnéni.

Pro kanaliza¢ni systémy preferuje VAKHK potrubi s kompaktni sténou vyrobené z polyvinylchloridu
(PVC-U) se zvySenou razovou odolnosti, s kruhovou tuhosti SN12 nebo SN 16 (napf. ULTRA SOLID
BLUE PIPE).

Pro tlakové kanaliza¢ni rozvody bude pouzivan material PE100 RC, ktery ma zvySenou odolnost proti
pomalému Sifeni trhlin.

Plati nasledujici:

+ v pfipadé pouZiti trub pruZznych musi zhotovitel provadét kontrolni zkousky dle CSN 72 1006
Kontrola hutnéni zemin a sypanin a pfedlozit kladné vysledky téchto zkouSek VAKu HK.
Néasledné bude vydan souhlas s provedenim zasypu potrubi.

» Investor kanalizace ma za povinnost pfed uplynutim zaruéni lhity (cca po 4-letech) zkontrolovat
deformaci kruhového profilu (ovalitu) potrubi. Nepfijatelna deformace je vysSi nez 6%. Pokud by
naméfené hodnoty byly vyS$Si nez je tento limit, musi investor reklamovat u zhotovitele stavebnich
praci pfekroceni této povolené hodnoty.

* Investor nesmi sjednat zaru¢ni Ihlty na jakost provedenych praci kratSi nez 5 let.

Pozadované provozné-technické parametry:

« tlakova tfida: min. PN 10

e  prFipustné dimenze: DN 50 — DN 500 mm

e pevnostni tfida: min. SN 10

e barevné provedeni: ¢ervenohnéda

e vnéjSi ochranna vrstva: zadna

e tésnéni spoje: tésnici krouzek

e pozadovana zivotnost trub v provozu: 50 let

Pfehled doporucenych vyrobcu:

Plastika Pipes, trade s.r.o. WAVIN Ekoplastik, s.r.o.
Jihlavska 823/78 Rude¢ 848

CZ-147 00 Praha 4 CZ - 277 13 Kostelec nad Labem
Tel: +420 244 460 668 Tel: +420 326 983 111
www.plastikapipes.cz www.wavin.com

Pipelife Czech s.r.o.
Kucovaniny 1778

CZ - 765 02 Otrokovice
tel: +420 577 111 213

www.pipelife.cz
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1.5. Sklolaminatové potrubi

Pozaduji se trouby vyrdbéné technologii odstfedivé litych trub o minimalni tuhosti SN 10 000.

Potrubi se vzdy uklada do Stérkopiskového loze o tloustce min.150 — 200 mm. Potrubi nesmi byt ve
vykopu v zadném pfipadé podloZzeno pevnymi pfedméty (prahy), které by tak byly zdrojem budoucich
poruch. Obsyp potrubi hutnénou zeminou se zrny o velikosti maximalné se rovnajici tlouStce stény bude
proveden do vySky 70% vnitfniho priméru potrubi, na zasyp potrubi Ize pouzit sypkou vykopovou
zeminu.

Pozadované provozné—technické parametry:

« tlakova tfida: min. PN 1

e  pripustné dimenze: DN 200 — DN 3600 mm
* vnéjSi ochrannd vrstva: zadna

e tésnéni spoje: tésnici krouzek

e pozadovana zivotnost trub v provozu: 50 let

Pfehled doporucenych vyrobcu:

Amiblu Czech Republic spol. s r.o.
Vychodni 2215

CZ - 686 03 Staré Mésto

Tel: +420 602 578 562
www.amiblu.com
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2. Bezvykopoveé technologie
Priklady variant bezvykopovych technologii (BVT):

2.1. BVT pro obnovu s odstran énim p tivodnich potrubi roztrhanim a roztla éovanim - Berstlining

Technicky popis:

Vyména stavajiciho potrubi a jeho ndhrada novym potrubim stejného nebo vétsiho profilu. Tazna sila je
vyvijena hydraulickym zafizenim a pfenaSena pomoci montovaného souty€i. Vlastnim nastroje jsou
trhaci hlavice sfezacim nozem, rozSifovaci hlavice nebo wvytlaCeci hlava. Soucasné
s rozfezanim/roztlatenim puvodniho potrubi pfipadné i rozSifenim prostoru rozSifovaci hlavou je
zatahovano nové potrubi ¢&i chrani¢ka od startovaci jamy k cilové jamé. V pfipadé vytlacovani ptvodniho
potrubi je nové potrubi sou€asné ve stejném sméru vtahovano/vtlacovano do uvolnéného prostoru.
Mohou se zatahovat jednotlivé spojované trouby, sekce trubek nebo se zatahuje cely Usek potrubi
pfedem smontovany na povrchu. Maximalni délka Useku je vS8ak 130 - 150m dle velikosti profilu. Po
dohodé s dodavatelem technologie a trubniho materidlu, mize byt tato vzdalenost prodlouzena. Pfi této
metodé sanace nedochéazi k ciSténi potrubi, frézovani pfekazek, odstrafiovani kofenu ani dalSim jinym
opatfenim.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisla na DN potrubi. Musi byt dostate¢ny prostor pro startovaci a cilovou
jamu. Prostor v okoli téchto jam musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni, u pfedem
smontovaného potrubi musi byt k dispozici prostor pro montaz a zatazeni nového potrubniho Gseku.

Po celou dobu provadéni obnovy musi byt zajisténo odstaveni prislusného Useku sité z provozu a pouzito

nahradni reseni.

2.2. BVT pro obnovu p feruSovanym zatahovanim jednotlivych p fedem spojovanych trub do
puavodnich potrubi (relining)

Technicky popis:

Pfi obnové potrubi metodou relining se do stavajiciho fadu zatahuje nové potrubi mensi svétlosti. Mohou
se zatahovat jednotlivé trouby spojované ve startovaci jame, sekce trubek nebo se zatahuje cely Gsek
potrubi smontovany na povrchu. Pfed zatahovanim se stavajici potrubi pro vygisti a prohlédne kamerou.
Pomoci zatahovaciho zafizeni umisténého v cilové jAmé a prostfednictvim tazné hlavy se lanem nebo
tyCemi ze startovaci jamy zatahne do celého Useku nové potrubi. Potfebnou souosost nové trouby ve
stavajicim potrubi zajisti distan¢ni krouzky zatahované soucasné s troubou nebo se po zataZeni potrubi
mezikruzi zainjektuje specialni smési.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisla na DN potrubi. Startovaci a cilové jamy mohou mit minimalni
rozmeéry odpovidajici technologickému zafizeni a typu potrubi. Lze vyuZzit Sachty v opravované a
obnovované trase. Prostor v okoli téchto jam musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych
zafizeni a pfepravnich prostfedk.

PFislusny usek potrubi je po dobu praci vyfazen z provozu.

2.3. BVT pro sanaci metodou cementace a epoxidace

Technicky popis:

Jedna se o aplikaci vrstvy na vnitfnim ocisténém povrchu potrubi strojnim nastfikem.

PFfi cementaci jde o aplikaci vnitfniho povlaku néastfikem cementové malty vieGenym nastrojem, pfi
epoxidaci jde o nastfik dvoukomponentnich epoxidovych pryskyfic. Nastfik se provadi po Usecich
vymezenych startovaci a cilovou jamou.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisla na parametrech pouzitého technologického zafizeni a na DN
potrubi. Nutnd je dokonalé og¢isténi vnitfniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a
cilové jAmy musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostfedka.
PrisluSny Usek potrubi je po dobu praci vyfazen z provozu.

2.4. BVT pro sanaci vyvlozkovanim troubami vytvrzov — anymi na mist & s vyuzitim specialnich
rukavc G

Technicky popis:
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Jednéa se o zatazeni naimpregnovaného textilniho rukavce do vycisténého a pro aplikaci pfipraveného
posSkozeného potrubi. Rukavec je vyroben podle obnovovaného Useku a DN potrubi. Pfi vyrobé je
rukavec vakuové nasycen pryskyfici a sloZzen nebo navinut na transportni civky. Prostfednictvim vstupni
Sachty ¢&i inverzni véze je rukdvec zavadén Ci zatazen do obnovovaného Useku, kde probéhne
vytvrzovani. Na zavér se peclivé ofiznou presahujici konce, upravi se v misté napojeni v Sachtach,
vyfrézuji se otvory v mistech napojeni pfipojek.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je bézné dana vzdalenostmi mezi sousednimi Sachtami, je mozné realizovat i
Useky 200m v zavislosti na DN.

Touto metodou nelze obnovovat zdeformovana a zborcena potrubi s neodstranitelnymi prekazkami
uvnitf. Nutna je dokonalé oc€isténi vnitfniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a
cilové jamy musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostfedka.

Musi byt zajisSténo odstaveni pFislusného Useku potrubi z provozu.

2.5. BVT - sanace odstran énim lokalnich poSkozeni

Technicky popis:

Sanace je provadéna pomoci rukavce ze tkané skelné rohoze sycené polyesterovou pryskyfici. Konkrétni
tloustky opravnych vlozek jsou stanoveny statickym vypoctem. Opravy jsou provadény pres stavajici
vstupni Sachty. Kratka vlozka zcela kopiruje stavajici potrubi a tésné k nému pfilne. K mistu, kde je
lokalizovana porucha se dopravi ,packer” obaleny tkaninou prosycenou pryskyfici. Na postizeném misté
se obvod ,packeru” rozSifi stlaéenym vzduchem a tkanina se tlakem 1.5 bar pfitiskne na sténu
poskozeného potrubi. Pfebytecné pryskyfice se pfitom vytlaci a trvale uzavfe otvory a trhliny. Pryskyfice
vytvrdne za velmi kratkou dobu a spoji vzniklou vlozku se stavajicim potrubim. Po vytvrdnuti se ,packer”
vypusti a vytdhne z potrubi.

Omezujici podminky:

Vytvrzeni za studena pfi 10 — 15°C po dobu 30 — 50 min dle velikosti profilu. Délka obnovovaného Useku
je bézné dana vzdalenostmi mezi sousednimi Sachtami, je mozné realizovat i Useky 200m v zavislosti na
DN.

Touto metodou nelze obnovovat zdeformovana a zborcena potrubi s neodstranitelnymi prekazkami
uvnitf. Nutna je dokonalé ocisténi vnitfniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a
cilové jaAmy musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostfedki.

U neprllezného profilu je nutno provadét veSkeré pfipravné a nasledné prace spojené

se samotnou sanaci pomoci robotu.

Musi byt zajiSténo odstaveni pfislusného Useku potrubi z provozu.

Pfehled doporuéenych dodavatel(:

WOMBAT, s.r.o. VAK STAVBY, spol. s r.0.
Smahova 115 Vyrobni 881

CZ - 627 00 Brno CZ - 500 03 Hradec Kralové
Tel: +420 548 423 411 Tel: +420 495 545 222
www:wombat.cz www:vakstavby.cz

TRASKO, a.s. ZEPRIS s.r.o.

Na Nouzce 487/8 Mezi Vodami 27

CZ - 682 01 VySkov CZ - 143 20 Praha 4

Tel: +420 517 343 999 Tel: +420 241 772 836
www:trasko.cz WWW:Zzepris.cz

BMH, spol. sr.o.
Ondiejova 592/13

CZ - 779 00 Olomouc
Tel: +420 585 313 549
www:bmh.cz
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