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1. Materialy pouzivané pro vystavbu kanalizaci

1.1.Kamenina

Jako zakladni material pro vystavbu kanalizacnich stok u VAK HK by se mély pouzivat trubni systémy
z kameniny vyrabéné v souladu s CSN EN 295 (72 5201). K dispozici existuiji trouby hrdlové oboustranné
glazované (DN100 — DN1000). Kromé tohoto zakladniho sortimentu byly nové vyvinuty i trouby hrdlové vné
neglazované DN250) a poslednim rozvijejicim sortimentem jsou i nové vyrabéné protlacovaci trouby
bezhrdlové oboustranné glazované (do DN800) ur¢ené zejména pro bezvykopové technologie.

Kameninové trouby se v intravilanu ukladaji z ddvodu dlouhodobé stability nivelety potrubi vétSinou na
betonovou desku s betonovym sedlem o stfedovém Uhlu min.120° anebo rovnou do betonového sedla,
pokud je dno vykopu dostate¢né stabilni. Obsyp az do vySky 300 mm nad vrchol potrubi musi byt proveden
ze Stérkopisku zrna max. 20 mm. Pod vozovkami silné zatizenych komunikaci, pod Zelezni¢nimi télesy a
pod vodotecemi se potrubi musi vzdy ve staticky odlvodnénych pfipadech obetonovat. Pokud je potrubi
ulozeno s krytim mensim nez 1,0 m, kameninové trouby, doporucuje pIné obetonovani kameninovych trub
tak, aby vrstva kryciho betonu byla min 10 - 15 cm nad hornim okrajem kameninovych trub. Velice G&inné
je kryci vrstvu betonu prolozit kari siti.

Pozadované provozné—technické parametry:

» tésnost pfi tlaku vody (vnéjSim i vnitfnim) 50 kPa

e  pripustné dimenze: min. DN 250 — max. DN bez omezeni dle dostupného vyrobniho programu (v
dobé vydani Standard( se vyrabi nejvySe DN 1 000)

e povrchova Uprava: glazovani

» ocekavana zivotnost trub v provozu: min.150 let

Projektova dokumentace pro povoleni zdméru (stavebni povoleni) musi obsahovat statické posouzeni
ulozeni potrubi (je mozné se obratit s konzultaci na z&stupce vyhradniho dovozce).

Prehled vyhradnich dovozcu potrubi (napfiklad):
Steinzeug Keramo s.r.o.

Plachého 388/28

CZ-370 46 Ceské Budgjovice

Tel: +420 776 262 173
www.steinzeug-keramo.com

Nazev a sidlo vyrobce: : Wienerberger Infra GmBH, Europa Allee 63, 502 26 Frechen, Némecko
Kameninové trouby tohoto vyrobce se vyrabéji ve 2 vyrobnich zavodech:

1, Steinzeug-Keramo GmbH, Verlangerte Torgauer Str.1, 06905 Bad Schmiedeberg, Némecko

2, Steinzeug-Keramo N.V., Paalsteenstraat 36, 3500 Hasselt, Belgie

Kameninové trouby se do profilu DN 600 vyrabéji ve dvou pevnostnich fadach (trouby s normalni
unosnosti a trouby se zvysenou unosnosti) — viz nasledujici tabulka:
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VODOVODY A KANALIZACE HRADEC KRALOVE, A.S.

Vita Nejedlého 893, 500 03 Hradec Kralové

Technické standardy vefejnych kanalizaci

C .Pfilohova ¢ast

Mezni Ginosnost ve vrcholovém zatizeni FN (kN/m)
fida pevnosti
- 95| 100 | 120 160 | 200 | 240
DN (mm)
200 40 | 48"
250 40 60"
300 48 72
400 64 | 80"
500 60 80"
600 57 96"
700 112
800 96"
1000 100"

trida pevnosti x DN (mm)
1 000

Vysvétlivky k *):

- cCisla zvyraznéna tucné a s poznamkou hvézdicky predstavuji hodnoty mezni hodnoty se
zvySenou unosnosti. Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. (dale i VAKHK) pro své
stavby pouzivaji pouze trouby se zvysenou Unosnosti. A totéz vyzaduji po vsech ostatnich
stavebnicich, jejichz kanalizace se pfipojuji na kanalizace VAKHK.

Trouby pouzivané v regionu pusobnosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. nesmi byt
vyrabény vyrobcem, ktery ma sidlo mimo uzemi Evropské unie vyjma Svycarska, Velké Britanie a

Norska.

= mezni unosnost ve vrcholovém zatizeni (kKN/m)
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1.2.Tvarna litina

Pro vystavbu gravitaénich kanaliza¢nich siti a kanaliza¢nich vytlak(l se navrhuji trubni systémy z tvarné
litiny dle CSN EN 598. V ramci jedné lokality (stavby) se preferuje dodavka trub a tvarovek od jednoho
dodavatele a to vyrobce trub.

Spoje trub, tvarovek a pfisluSenstvi se pouzivaji pfednostné hrdlové, u tlakové kanalizaéni stoky nahradou
za betonové kotevni bloky hrdlové spoje zamkové zajiStované navarkem, ozuby, zajiStovaci pfirubou nebo
tahovou spojkou. Pfechody na armatury se Fesi prirubovymi spoji s tésnénim s kovovou vlozkou. Srouby
pro pfirubové spoje se pouzivaji nerezové. Pro litinové potrubi je k dispozici u vyrobcl Siroka nabidka
sedlovych odbocek, Cisticich a reviznich kusu, tvarovek hrdlovych i pfirubovych s ochranou vnéjsiho i
vnitfniho povrchu odpovidajici ochrané potrubi.

Vzdy musi byt proveden korozni prdzkum, posouzeni agresivity ptdniho prostfedi a na zakladé jeho zavéru
navrzena vhodnd vnéjsi ochrana proti korozi.

Potrubi musi leZet celym télem na urovnaném dné a pod hrdly musi byt vyhloubeny montazni jamky. Pokud
se vykop nachézi v silné kamenitém ¢&i skalnatém terénu, kde nelze dodrzet pfesné rovinnost dna vykopu,
je nutné dno vykopu o 10 cm prohloubit proti projektované niveleté potrubi a loze nasledné upravit do
potfebné roviny materialem, napf. prohozenou zeminou z vykopu (dodrzet velikost zrna obsypu). Z6nu
obsypu Ize provadét materidlem, napf. z vytézené zeminy, pfi dodrzeni podminek zrnitosti obsypu:
standardni ochrana 0-32/16 mm jednotlivé zrno 63/32 mm, specialni ochrana vrstvou PE/PUX: 0-6/4 mm
jednotlivé zrno 12/8 mm, vrstvou ZMU: 0-63 mm jednotlivé zrno 100 mm. Zéna zasypu neni limitovana
velikosti zrna.

Pozadované provozné—technické parametry podle CSN EN 598:

« pripustné dimenze: min. DN 80 — max. DN bez omezeni dle dostupného vyrobniho programu,
povolena délka 1 trouby min. 6 m (z ddvodu optimalizace spojd)
» odstfedivé odlévané trubky: minimalni mez pevnosti 420 MPa
« tlakova tfida: dovolend provozni tlak PFA 26 - 40 bar podle DN
» pevnostni tfida: prstencova tuhost od SN 1270 kN/m2 pro DN 80 mm po SN min 16 kN/m? pro DN
2000 mm
» vnitfni ochrann vrstva:
o standardni (odstfedivé nanaSena cementova vystelka z hlinitanového cementu)
o speciélni (polyuretanova vrstva dle CSN EN 15655, epoxidové, termoplasticky polymer)
» vnéjSi ochrannd vrstva:
o zesilena standardni DN 80 — 2000 mm podle CSN EN 598 Pfiloha B.2.2. (vrstva zarové
nanasené slitiny zinku a hliniku s dalSimi kovy nebo bez nich v mnozstvi min. 400 g/m2 s
kryci vrstvou, pfednostné bez VOC a BPA,

o zesilena specialni (ve vyrobé aplikovana vrstva extrudovaného polyetylenu PE dle CSN
EN 14628 nebo vrstva stfikaného polyuretanu PUX dle CSN EN 15189, vrstva cementové
malty ZMU vyztuzené vldkny dle CSN EN 15542, kompletace a ochrana vnéj$i povrchové
ochrany v misté spoje trub a tvarovek: prekryti elastomerovou nebo thermosmrstitelnou
manzetou)

« tepelna izolace z polyuretanové pény s kryci plastovou PE-HD, vinutou ocelovou pozinkovanou
nebo nerezovou trubkou, v misté spoje trub a tvarovek: pfekryti elastomerovou, thermosmrstitelnou
manzetou nebo plechovou objimkou)

» tésnéni spoje: tésnici krouzek z pryze NBR
» ocCekavana zivotnost trub v provozu: min. 80 let
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VODOVODY A KANALIZACE HRADEC KRALOVE, A.S. Technické standardy vefejnych kanalizaci
Vita Nejedlého 893, 500 03 Hradec Kralové C .Prilohova cast

Prehled vyhradnich dovozcl potrubi (napriklad):

SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.
Pramyslova 1472/11
102 00 Praha 15Ceska republika

Tel.: +420720 823 503 (technické oddéleni), pam.technici@saint-gobain.com
www: pamlinecz.cz

Nazev a sidlo vyrobce:

SAINT-GOBAIN PAM CANALISATION, 21. avenue Camille Cavallier, 54 705 PONT A MOUSSON,
Francie

Misto vyroby:

1. SAINT-GOBAIN PAM, BP 129, 54705 Pont a Mousson, Francie

2. SAINT-GOBAIN PAM, Avenue des Fonderies, 54570 Foug, Francie

3. SAINT-GOBAIN PAM Deutschland GmbH, Saarbriicker Strasse 51, 661 30 Saarbriicken,
Némecko

vonRoll hydro (cz) s.r.o.
Rizova 1386
252 19 Rudné

Ceska republika
Tel.: +420 -311 611 356www:vonroll-hydrocz.cz; www.duktus.cz

Nazev a sidlo vyrobce a misto vyroby:

VR production (Duktus) gmbh, Sophienstrasse 52-54, D-35576 Wetzlar, Némecko
Nazev a sidlo vyrobce:

vonRoll hydro (suisse) ag, Von-Roll Strasse 24, CH-4702 Oensingen, Svycarsko
Misto vyroby:

VR production (choindez) ag, Choindez 33, CH-2830 Courrendlin, évycarsko

Trouby pouzivané v regionu pusobnosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. nesmi byt
vyrabény vyrobcem, ktery ma sidlo mimo uzemi Evropské unie vyjma Svycarska, Velké Britanie a
Norska.
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VODOVODY A KANALIZACE HRADEC KRALOVE, A.S. Technické standardy vefejnych kanalizaci
Vita Nejedlého 893, 500 03 Hradec Kralové C .Prilohova cast

1.3.Zelezobeton a beton

Pro jednotnou i oddilnou kanalizaci je mozné pouzit pouze betonové nebo zelezobetonové trouby vyrabéné
dle CSN EN 1916.Pro vyrobu téchto trub musi byt uZito siranovzdornych cementt. Nejpouzivangjsi je
kruhovy profil, uplatnéni nachazeji vejcité tvary v normalnim provedeni nebo se zvySenym ¢&i snizenym

profilem, tlamoveé profily.
Zelezobetonové, resp. betonové trouby musi byt ukladany na betonovou desku, prazce a betonové sedlo.

Zelezobetonové a betonové trouby bez ochrany vnitfniho povrchu mohou byt pouzity pouze pro vystavbu
destové kanalizace.

Betonové trouby mohou byt pouzivany pouze v nezpevnéném povrchu a v pfipadech, kdy neni
pozadovana vystelka.

Pozadované provozné—technické parametry:

» pevnostni tfida: C 35/45

« pripustné dimenze: DN 300 — max. DN bez omezeni dle dostupného vyrobniho programu
« vnitfni ochranna vrstva: ¢edi¢ova (OC) vystelka min. 180°

e té&snéni spoje: elastomerové zabudované v hrdle trouby, od DN 800 do 1200 mm jednobfrité

+ ocekavana zivotnost trub v provozu: min. 80 let

Vyrobce potrubi (napriklad):

Prefa Brno a.s.
Kulkova 10
CZ-61500 Brno

Tel: +420 541 583 111

www.prefa.cz

CS-BETON s.r.o.

V Zanikadlech 260

CZ - 277 06 Luzec nad Vitavou
Tel: +420 315 651 234
www.csbetonprefa.cz

Trouby pouzivané v regionu pusobnosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. nesmi byt
vyrabény vyrobcem, ktery ma sidlo mimo uzemi Evropské unie vyjma Svycarska, Velké Britanie a
Norska.
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1.4. Plastové trouby - PE RC a PVC

Pro gravitaéni kanalizacni systémy preferuje VAKHK potrubi s kompakini sténou vyrobené
z polyvinylchloridu (PVC-U) dle CSN 1401-1 +A1 se zvy$enou razovou odolnosti mé&Fenou dle CSN EN
ISO 11 173, (napf. ULTRA SOLID BLUE PIPE). Pro dimenze nad DN 1000 pak potrubi z PE-HD spiralovité
ovijené PP profilem (napf. ULTRA HELIX). U této konstrukce preferujeme hladkou vné;jsi sténu, ktera je

vvvvvv

V pfipadé navrhu kanalizace z pruznych trub je nutné pouzit trouby s s kruhovou tuhosti min SN12 nebo
SN 16. Pri realizaci je nezbytné provadét hutnéni loze, bo¢niho a kryciho obsypu po vrstvach (max. 15 cm
pfi profilu mensim nebo rovno DN 600 mm) a docilit dokonalého zhutnéni.

Pro tlakové kanaliza¢ni rozvody bude pouzivan material PE100 RC, ktery ma zvySenou odolnost proti
pomalému Sifeni trhlin. Pro potrubi pokladané bezvykopové (protlakem) je nutné pouzit potrubi z PE 100
RC opatfené navic ochrannym plastém z PP.

Plati nasledujici:

« v pfipadé pouZiti trub pruznych musi zhotovitel provadét kontrolni zkousky dle CSN 72 1006
Kontrola hutnéni zemin a sypanin a predlozit kladné vysledky téchto zkousek VAKu HK. Nasledné
bude vydan souhlas s provedenim zasypu potrubi.

« Investor kanalizace ma za povinnost pfi pfedani a pfed uplynutim 5 leté zaruéni Ihaty zkontrolovat
deformaci kruhového profilu potrubi. Nepfijatelna deformace je vyssi nez 4%. Pokud by namérené
hodnoty byly vy§Si, nez je tento limit, musi investor reklamovat u zhotovitele stavebnich praci
prekroceni této povolené hodnoty.

* Investor nesmi sjednat zaru¢ni lhaty na jakost provedenych praci kratsi nez 5 let.

Pozadované provozné—technické parametry pro gravitacni kanalizaci:

« kruhova tuhost u gravitaéni kanalizace: min. SN 12, tuhost SN 16 pfi malém kryti do 1 m nebo v
hloubkach vétsich nez 4 m

e barevné provedeni: modra (PVC-U)

« té&snéni spoje: tésnici krouzek s tésnosti na pretlak do 2,5 baru a na podtlak do -0,6 baru

* napojeni do betonové Sachty pomoci origindlni Sachtové vlozky se shodnymi parametry tésnosti
jako spoje na potrubi

Pozadované provozné—technické parametry pro tlakovou kanalizaci z PE 100 RC:
» tlakova tfida: min. PN 10 (SDR 17) u protlakd min PN 16 (SDR 11)
e barevné provedeni: ¢erna s hnédym pruhem nebo hnéda

» vnéjsi ochrannd vrstva z PP nutné u potrubi pouzité pro bezvykopové technologie jako je fizené
vrtani atd.

provedeni spoje: pfednostné elektrotvarovkou, u protlakll a bezvykopovych technologii svar na tupo
Piehled vyhradnich dovozcu potrubi (napfiklad):

Plastika Pipes, trade s.r.o.
Jihlavska 823/78

CZ - 147 00 Praha 4

Tel: +420 603 854 424
www.plastikapipes.cz

Nazev a sidlo vyrobce a misto vyroby:

1. Plastika Pipes, s.r.0., Novozamocka 222C, 949 05 Nitra, Slovensko
2. Frank & Krah Wickelrohr GmbH, Némecko
3. Kaczmarek Malewo, Malewo 1, 63-800 Gostyn, Polsko
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WAVIN Ekoplastik, s.r.o.

Rude¢ 848

CZ - 277 13 Kostelec nad Labem
Tel: +420 602 763 504
www.wavin.com

Nazev a sidlo vyrobce a misto vyroby:

1. WAVIN Ekoplastik, s.r.0., Rude¢ 848, CZ — 277 13 Kostelec nad Labem

2. WAVIN Ekoplastik, s.r.o0., Do Certous 2659/12, Praha 9 — 193 00 Horni Po&ernice
3. WAVIN Nizozemsko

4. WAVIN GmbH, Industriestr. 20, 49767 Twist, Némecko

5. WAVIN Boérde-Hakel, SRN

6.WAVIN Hungary, Zsambék, Madarsko

Pipelife Czech s.r.o.
Kuc€ovaniny 1778

CZ - 765 02 Otrokovice
tel: +420 603 222 786

www.pipelife.cz

Nazev a sidlo vyrobce a misto vyroby:

1.Pipelife Czech s.r.0., Ku¢ovaniny 1778, CZ - 765 02 Otrokovice
2.Pipelife Hungéria Kft, 4031 Debrecen, Madarsko

3.Pipelife Polska S.A., 84-110 Krokowa, Polsko

1.5. Sklolaminatové potrubi
Sklolaminatové potrubi je mozné pouzit pouze jako chranicky pro uloZeni vefejné kanalizace v podchodech
pod komunikacemi, zeleznicemi, vodnimi toky apod.

Pozadované provozné—technické parametry:

« néavrh musi byt v souladu s doporugenymi CSN a musi vzdy obsahovat staticky posudek

Vyrobce potrubi (napriklad):

Prehled vyhradnich dovozcu potrubi (napfiklad):
Amiblu Czech Republic spol. s r.o.

Vychodni 2215

CZ - 686 03 Staré Mésto

Tel: +420 602 578 562

www.amiblu.com

Nazev a sidlo vyrobce a misto vyroby:
1.Amiblu Holding GmbH, Klagfenfurt, Rakousko

2.Amiblu Germany GmbH, Débeln, Némecko

Trouby pouzivané v regionu pusobnosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. nesmi byt
vyrabény vyrobcem, ktery ma sidlo mimo uzemi Evropské unie vyjma Svycarska, Velké Britanie a
Norska.
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1.6 Pravidla pro vybér pouziti materiala potrubi

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s. (dale i VAKHK) pozaduiji, aby vSichni stavebnici, ktefi zadavaji
projektové dokumentace vefejnych kanalizaci a jejichz kanalizace se pfipoji ke kanalizace v majetku nebo
provozovani VAKHK, postupovali pfi vybéru a navrhu trubniho materialu podle nasledujicich priorit:

1.6.1 Priorita vysoka (material):

« kamenina (pro bézné aplikace vefejnych kanalizaci od profilu DN 250 v zastavénych
Uzemich obci nebo v mistech s potencialem budouciho rozvoje obce)

» plastové trouby (pro stoky s funkci jejich retence o profilech 1 200 mm a vice (PP) a
pro tlakova potrubi do DN 200 PE RC)

» beton a Zelezobeton (pro vefejné kanalizace retenéniho charakteru od profilu DN
1200 mm a vyse)

» tvarna litina (pro specidlni pfipady vefejnych kanalizaci, napf. tam, kde je malé kryti
potrubi, stisnéné prostorové podminky, apod.)

1.6.2 Priorita nizsi (material):

« Plastové trouby - PVC-U (pro vefejné kanalizace gravitaéni v oblastech méné
exponovanych zastavénych tzemi obci do DN 300 (PVC-U) s niveletou nad ustalenou
hladinou podzemni vody bez daldiho potencialu budouciho rozvoje tzemi.
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2. Bezvykopové technologie
Pfiklady variant bezvykopovych technologii (BVT):

2.1. BVT pro obnovu s odstranénim pavodnich potrubi roztrhanim a roztlacovanim - Berstlining

Technicky popis:

Vymeéna stavajiciho potrubi a jeho nahrada novym potrubim stejného nebo vétsiho profilu. Tazna sila je
vyvijena hydraulickym zafizenim a pfenasena pomoci montovaného souty¢i. Vlastnim nastroje jsou trhaci
hlavice s fezacim nozem, rozS$ifovaci hlavice nebo vytlaceci hlava. Soucasné s rozfezanim/roztlacenim
puvodniho potrubi pfipadné i roz8ifenim prostoru rozSifovaci hlavou je zatahovadno nové potrubi i
chrani¢ka od startovaci jamy k cilové jamé. V pripadé vytlacovani puvodniho potrubi je nové potrubi
soucasné ve stejném sméru vtahovano/vtlacovano do uvolnéného prostoru. Mohou se zatahovat jednotlivé
spojované trouby, sekce trubek nebo se zatahuje cely Usek potrubi pfedem smontovany na povrchu.
Maximalni délka Useku je vSak 130 - 150m dle velikosti profilu. Po dohodé s dodavatelem technologie a
trubniho materialu, mdze byt tato vzdalenost prodlouzena. Pfi této metodé sanace nedochazi k ¢isténi
potrubi, frézovani prekazek, odstranovani kofenu ani dalSim jinym opatfenim.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisla na DN potrubi. Musi byt dostate¢ny prostor pro startovaci a cilovou
jamu. Prostor v okoli téchto jam musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni, u pfedem
smontovaného potrubi musi byt k dispozici prostor pro montaz a zatazeni nového potrubniho Useku.

Po celou dobu provadéni obnovy musi byt zajisSténo odstaveni prislusného Useku sité z provozu a pouzito

nahradni reseni.

2.2. BVT pro obnovu prerusovanym zatahovanim jednotlivych predem spojovanych trub do
puavodnich potrubi (relining)

Technicky popis:

PFi obnové potrubi metodou relining se do stavajiciho fadu zatahuje nové potrubi mensi svétlosti. Mohou
se zatahovat jednotlivé trouby spojované ve startovaci jamé, sekce trubek nebo se zatahuje cely Usek
potrubi smontovany na povrchu. Pfed zatahovanim se stavajici potrubi pro vygisti a prohlédne kamerou.
Pomoci zatahovaciho zafizeni umisténého v cilové jamé a prostrednictvim tazné hlavy se lanem nebo
tyCemi ze startovaci jamy zatahne do celého Useku nové potrubi. Potfebnou souosost nové trouby ve
stavajicim potrubi zajisti distancni krouzky zatahované sou€asné s troubou nebo se po zatazeni potrubi
mezikruzi zainjektuje specialni smeési.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisld na DN potrubi. Startovaci a cilové jAmy mohou mit minimalni
rozméry odpovidajici technologickému zafizeni a typu potrubi. Lze vyuzit Sachty v opravované a
obnovované trase. Prostor v okoli téchto jam musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni
a prepravnich prostredk.

PFisluSny usek potrubi je po dobu praci vyfazen z provozu.

2.3. BVT pro sanaci metodou cementace a epoxidace

Technicky popis:

Jedna se o aplikaci vrstvy na vnitfnim ocisténém povrchu potrubi strojnim nastrikem.

Pfi cementaci jde o aplikaci vnitiniho povlaku néstfikem cementové malty vie€enym néstrojem, pfi
epoxidaci jde o nastfik dvoukomponentnich epoxidovych pryskyfic. Nastfik se provadi po Usecich
vymezenych startovaci a cilovou jamou.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je zavisla na parametrech pouzitého technologického zafizeni a na DN potrubi.
Nutna je dokonalé ocisténi vnitfniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy
musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostfedka.

Prislusny Usek potrubi je po dobu praci vyfazen z provozu.
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2.4. BVT pro sanaci metodou vtahovani COMPACT - PIPE potrubi

Technicky popis:

Do stavajiciho vycisténého Useku potrubi je zatazeno pomoci navijaku pfedtvarované PE potrubi stejné
dimenze. Po protazeni se dle pfesného technologického postupu sanacni potrubi natlakuje horkou parou.
Pusobenim tlaku a tepla se potrubi zpét vykruZzi a pfilne ke sténam stavajiciho potrubi.

Zachovani stavajici kapacity potrubi vzhledem ke snizeni koeficientu drsnosti;

Omezujici podminky:

Vhodné pro stavajici potrubi DN 200 — DN 500 (pro DN 500 pouze PN 6).

Sanovany material: LT, ocel, beton atd.

Sanaéni materidl: pfedtvarovany PE do tvaru pismene ,C".

Malé naroky na velikost montaznich jam a zdbor staveniste.

Vhodné pro intravilan.

Kvalitou a zivotnosti odpovida sanované potrubi potrubi novémui;

Nutno provést mechanické cisténi a monitoring pred zahajenim sanace potrubi.

2.5. BVT pro sanaci vyvlozkovanim troubami vytvrzovanymi na misté s vyuzitim specialnich
rukavcu

Technicky popis:

Jednd se o zatazeni naimpregnovaného textilniho rukdvce do vycisténého a pro aplikaci pfipraveného
poSkozeného potrubi. Rukavec je vyroben podle obnovovaného Useku a DN potrubi. Pfivyrobé je rukavec
vakuové nasycen pryskyfici a slozen nebo navinut na transportni civky. Prostfednictvim vstupni Sachty Ci
inverzni véze je rukavec zavadén ¢i zatazen do obnovovaného Useku, kde prob&hne vytvrzovani. Na zavér
se peclivé ofiznou presahujici konce, upravi se v misté napojeni v Sachtach, vyfrézuji se otvory v mistech
napojeni pFipojek.

Omezujici podminky:

Délka obnovovaného Useku je bézné dana vzdalenostmi mezi sousednimi Sachtami, je mozné realizovat i
useky 200m v zavislosti na DN.

Touto metodou nelze obnovovat zdeformovand a zborcena potrubi s neodstranitelnymi pfekazkami uvnitf.
Nutna je dokonalé ocisténi vnitfniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy
musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostredka.

Musi byt zajisténo odstaveni pfisluSného Useku potrubi z provozu.

2.6. BVT - sanace odstranénim lokalnich poskozeni

Technicky popis:

Sanace je provadéna pomoci rukdvce ze tkané skelné rohoze sycené polyesterovou pryskyfici. Konkrétni
tloustky opravnych vlozek jsou stanoveny statickym vypoctem. Opravy jsou provadény pres stavajici
vstupni Sachty. Kratka vlozka zcela kopiruje stavajici potrubi a tésné k nému pfilne. K mistu, kde je
lokalizovana porucha se dopravi ,packer” obaleny tkaninou prosycenou pryskyfici. Na postizeném misté
se obvod ,packeru” rozsifi stlaenym vzduchem a tkanina se tlakem 1.5 bar pfitiskne na sténu
poSkozeného potrubi. Pfebyte¢na pryskyfice se pfitom vytlaci a trvale uzavre otvory a trhliny. Pryskyfice
vytvrdne za velmi kratkou dobu a spoji vzniklou vlozku se stavajicim potrubim. Po vytvrdnuti se ,packer”
vypusti a vytahne z potrubi.

Omezujici podminky:

Vytvrzeni za studena pfi 10 — 15°C po dobu 30 — 50 min dle velikosti profilu. Délka obnovovaného Useku
je bézné dana vzdalenostmi mezi sousednimi Sachtami, je mozné realizovat i iseky 200m v zavislosti na
DN.

Touto metodou nelze obnovovat zdeformovana a zborcend potrubi s neodstranitelnymi prekazkami uvnitf.
Nutnd je dokonalé ocisténi vnitiniho povrchu opravovaného potrubi. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy
musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni a pfepravnich prostfedka.

U nepralezného profilu je nutno provadét veskeré pripravné a nasledné prace spojené

se samotnou sanaci pomoci robotu.

Musi byt zajisténo odstaveni pfislusného Useku potrubi z provozu.

Prehled doporucenych dodavatell (napfiklad):
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WOMBAT, s.r.o. VAK STAVBY, spol. s r.o.
Smahova 115 Vyrobni 881

CZ - 627 00 Brno CZ - 500 03 Hradec Kralové
Tel: +420 548 423 411 Tel: +420 495 545 222
www.wombat.cz www.vakstavby.cz

TRASKO, a.s. ZEPRIS s.r.o.

Na Nouzce 487/8 Mezi Vodami 27

CZ - 682 01 VySkov CZ -143 20 Praha 4

Tel: +420 517 343 999 Tel: +420 241 772 836
www.trasko.cz WWW.zZepris.cz

BMH, spol. s r.o.

Ondrejova 592/13

CZ - 779 00 Olomouc
Tel: +420 585 313 549

2.7. BVT — mikrotuneling - protlacovani kameninovych bezhrdlovych trub DN 150-800

K jejim vyhodam patfi zejméma:
- velka rychlost provadéni zejména ve velkych hloubkach oproti otevienému vykopu
- cilova presnost razeného kanalu i i v tézkych nebo proménlivych geologickych podminkach,
a to i pod hladinou podzemni vody
- minimalni vliv na okolni zastavbu a na mista, kde otevieny vykop by nebyl technicky mozny
provadét
- moznost bezvykopové realizace dila i na velké vzdalenosti

Technicky popis:

Mikrotunelovéani je pIné mechanizovana, kontinualné fiditelnd a dalkové ovlddana jednostuprfiova metoda
protlaCovani pro realizaci podzemnich vedeni. Soucésti této technologie je vrtna hlava, tlacné stanice
navadéna laserem s dalkové fizenymi hydraulickymi pisty, separac¢ni stanice, fidici velin.

Pod neporusenym povrchem terénu jsou zatlacovany bezhrdlové kameninové (a dle doporuceni jinych
vyrobc i trouby z jinych material() trouby, a to pomoci tlacné stanice, ktera je umisténa ve startovaci jamé
dostate¢né stabilizované proti posunu. Pfed ¢elem prvni trouby je umistén razici stroj (némecky vyrobce
Herrenknecht, japonsky vyrobce Iseki, aj.), ktery horninu svym razicim Stitem rozpojuje a za pfitomnosti
privodu vody tuto horninu ve svém drti¢i rozmélfiuje. Tato kaSovita hmota je pak malym vytlaénym potrubim
uvnitf kameninovych odvadéna erpanim na povrch do usazovacich nadrzi. Po odkaleni a usazeni pevnych
¢asti (objem zeminy protlacovaného profilu) je voda vracena zpét do smésSovaci kolony raziciho stroje
(uzavfeny kolobéh vody). Takto Fizené protlacovani konéi v cilové jamé, ktera byva podle technicko-
ekonomickych podminek obvykle ve vzdalenosti 50 — 100 m od startovaci jamy.

Omezujici podminky:

Kvalitni geologicky prizkum je zékladni podminkou pro stanoveni vybéru typu protlacovaciho stroje,
zejména pak riziko pfi stfetu s nezjisténymi prekazkami (inzenyrské sité, nevhodné skalnaté prostiedi
apod.). Existuji sice i tzv. skalni protlacovaci stroje do velice tvrdych zemin, otazkou je pak ale vysoka
financni ndrocnost takovéto akce, jejich efektivnost musi investor projektu sdm posoudit.

2.8. BVT - Rizené $nekové vrtani
Vhodné trubni materidly: Kamenina, beton, Zelezobeton, ¢edi¢, polymerbeton, ocel, sklolaminat
Technicky popis:

Techologie Fizeného Snekového vrtani se pouZiva pro bezvykopovou realizaci kratSich usekd, a to
z pravidla do 50 m. Rizené Snekové vrtani probiha v nékolika krocich. V prvni fazi je proveden fizeny pilotni
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vrt. Vriné nastroj je duty o prdméru cca 150 mm, kdy navadéni ty€e probihd pomoci laseru uvnitf duté tyce
pilotniho vrtu a kontrola sméru probiha opticky pomoci theodolitu. Kdyz ty&e pilotniho vrtu dosahnou cilové
Sachty je zahajena druh& faze, kdy dochazi k rozSifovani a zatlacovani paznic. Dle profilu a pouzité
technologie (Bohrtec, Perforator aj.) mUze byt zemina pfi rozSifovani vtlaCovana do okoli nebo
transportovana Snekovym dopravnikem uvnitf paznic do startovaci jamy, odkud je odebirana. V cilové
Sachté jsou zaroven vynaseny tyce pilotniho vrtu. Poté co ocelové paznice dosahnou cilové Sachty, nastava
treti faze, ve které jsou paznice postupné vytlaGovany finalnim protlacovacim potrubim a z cilové Sachty
jsou odebirany vytlacené paznice. K vyhodam metody fizeného Snekového vrtani patfi mala prostorova
naroc¢nost, relativné nizké naklady na strojni vybaveni a rychla pfiprava stavenisté.

Omezujici podminky:

Technologie neni vhodna do skalniho prostfedi.

Velikost valounu v zeminé limituje vhodnost pouziti (nesmi dochazet k zasekavani valount pfi transportu
Snekovym dopravnikem uvnitf paznic).

Hladina podzemni vody muze limitovat vhodnost jejiho pouziti.

Hodi se pouze do prostfedi s jednoduchou az stfedné slozitou geologii

Bezvykopové technologie se stale vyvijeji, je to nekonéici proces. Pro poradenstvi v oblasti
bezvykopovych metod miizete kontaktovat Ceskou spole¢nost pro bezvykopové technologie -
www.CzSTT.cz)
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